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SUNUS

Trakya Bolgesi artan niifusu ve gog¢ almmi ile strekli biiyliyen ve
gelisen bir bolgedir. Tirkiye arazi varligmn % 3’Uni ve iilke nifusunun %
18%ini olusturmaktadir. Ekilebilir alanlarmin ¢ok olusu ile biiytik bir tarim
potansiyeline sahip olmakla birlikte, gegen son 20-25 yildir artan sanayi
yatirimlartyla da tilkenin 6nemli sanayi merkezlerinden biri olmustur.

Bu durum bolge gida, tarim, hayvancilik ve kirsal yerlegimini igeren
tiim tarim sektoriinii etkilemis bulunmaktadir. Bolge toprak ve su kaynaklar
ile tarim tretimini nastl bir gelecek bekledigi sorgulanir olmustur. Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi ise bdyle bir bolgede faaliyet gdsteren
tek Tarimsal Yiiksekdgretim Kurumudur.

Fakiilte, tarim sektorii ierisinde giftlikten sofraya kadar ¢ok Onemli
ve genis bir faaliyet alani olan Ziraat Mithendisligi yiksekogretiminin 30.
yilinda, bazi tarim konularmi igeren kitaplardan olusan bir dizi hazirlamig
bulunmaktadir.

Bu kitaplar1 hazirlayan ve bizlere sunan herkese tesekklir ederim.
Tiimiinii severek ve ilgiyle okuyacaginiza olan inancimla saygilar sunarim.

Prof.Dr. Ahmet iISTANBULLUOGLU
Dekan
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1. GIRiS

Toprak; tarimin temelini olusturan, geri kazanimi cok zor ve yerine bagka bir
seyin konulmasi neredeyse miimkiin olmayan cok degerli bir varliktur.

Uygarligin gelismesinde biiytik bir rol oynayan bu dogal kaynak, giiniimiizde
amag dist kullanm, hizl niifus artisy, kirlenme (sanayi ve tarima dayal kirlenme) ve
asirt kullanimin (toprak yorgunlugu) yogun baskisi altindadir.

Topraklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik kosullarini optimum diizeyde
tutarak bunlarin stirdiiriilebilir tarim ve bitkisel iiretime uygun hale getirilmesi
tarimda giderek daha da dnem Kkazanmaktadir. Topraklarin kimyasal, fiziksel ve
biyolojik &zelliklerinden olan “striiktiir, blinye, su tutma kapasitesi, su hareketleri,
porozite, kireg miktar1, toprak sicaklig, toprak havalanmast, toprak reaksiyonu (pH),
tuzlulasma, alkalilesme (coraklasma), organik madde icerigi, mikroorganizma
yogunlugu vb.” gibi szelliklerin iyilestirilmesi ve gelistirilmesine yonelik kural,
ybntem ve uzman nerilerinin mutlak surette dikkate almmast gerekmektedir.

Insanoglu, yagsamini siirdiirebilmesi i¢in ihtiyag duydugu besinlerin énemli bir
kismunt bitkilerden kargilar. Bitkiler, besin ve enerji saglama yamnda, bagta gida
olmak tizere; ilag, kimya, kozmetik, boya, mesrubat, zirai miicadele vb. birgok
sanayi kolunda kullanilmaktadir.

Toprak, bir bitkiye mekanik olarak destek olmanin yaninda, ona su ve besin
maddeleri de saplamaktadir. Bitki ve toprak arasinda yakin bir iligki vardir. Verimli
toprak gergekten canlt ve dinamik olup, iginde degisen oranlarda organik madde,
mineraller, su ve hava bulundurmaktadir.

Ulkemizde “ne kadar giibre atarsan, o kadar verim alwsin” mantify ile
giibreleme yapilmaktadir. Bunun neticesinde ¢ogu kez topraklarda, yetigtirilen
iirtinde ve cevrede istenmeyen sorunlar ortaya ¢tkmaktadir.

Tarimin astl amaci, kompleks bir sistem olan toprakta ytiksek verimli ve
ekonomik bitki yetigtirmelktir. Giiniimiizde tarimsal {iretimde verimliligi artirmak
amactyla kullanilan Gretim girdileri kontrolsiiz bir sekilde artmaktadir. Kullanilan
girdiler bir yandan verimliligi arttirirken, bir yandan da gevre ve insan saglhigi da
olumsuz yonde etkilemektedir. Ornegin, topraga atilan amonyum nitrat giibresinin
fazlasi, suda ¢oziilerek onemli bir gevre kirleticisi olabilmektedir.

Yillik % 2.2’lik niifus artig orantyla Avrupa’da birinci olan iilkemizde,
nitfusun % 40°min 25 yas alti genglerden olusmasi ve yaklagik olarak her yil 1.5
milyon gocugun diinyaya gelmesinden dolay1 beslenme, barinma vs. gibi ihtiyaclar
da buna paralel olarak sirekli artmaktadir. Dogal kaynaklar kullanilarak artan
niifusun gereksinimleri karsilanirken, gelecek nesillerin de aym dogal kaynaklara



gereksinim duyacag! bir ger¢ek olmakla beraber, ozellikle topraklarimizin besin
dengesinin korunmasina dikkat edilmesi gerekmektedir (Bellitiirk, 2006).

Hizli niifus artist ve bu niifusa yeterli ve glivenli gida bulabilme sorunu,
diinyanin 6zellikle gelismekte olan iilkelerin en onde gelen sorunlarindan biri
olmaya devam etmektedir. Yapilan aragtirmalar 25 yil iginde gida talebinin tlm
dinyada yaklasik % 64 ve gelismekte olan tilkelerde neredeyse % 100 oranlarinda
artacagini tespit etmistir. Yeterli beslenmedeki bu artis tarimsal {iretimde kullanilan
teknolojik ve bilimsel ilerlemelere yeni tohumlar, giibreler, zirai ilaclar ve sulama
olanaklarinin artirilmasina baglhidir. Ancak bu artis1 karsilamak igin verimlilik
artistnin istenildigi kadar artiriimast miimkiin olmayabilir. Clinkd 1960’11 ve 1970’Li
yillardaki tarimsal verimde yasanan sigramalar, giinlimiizde tekrar edilemeyebilir
(Bayramoglu, 2010).

Toprak yorgunlugu; ayni toprakta pes pese yetistirilen bazi kiltiir bitkilerinin
biiylime ve gelismelerindeki yavaglama veya degisik diger nedenler ile toprak
verimliliginin ve kalitesinin azalmasi olarak tammlanmaktadir. Toprak yorgunlugu
topragin kimyasal—ﬁziksel—biyolojik yapist, gﬁbreleme-sulama-toprak islemenin
getirdigi sorunlar, bitki besin maddesi noksanlik ve fazlalipy, paraziter kokenli
nedenler (bakteriler, toprak mantarlari, nematodlar, virtisler) ve bu parazitlerin asir
oranlarda birikimi, iklim degisiklikleri, erozyon gibi  cesitli nedenlerden
kaynaklanabilmektedir.

2. TOPRAK ANALIZLERININ ONEMI

2.1. Toprak Analizlerinin Amaci ve Yararlari

Tarumim asil amaci, kompleks bir sistem olan toprakta yliksek verimli ve
ckonomik bitki yetistirmektir. Topragin kati maddeleri (organik ve inorganik)
biyiiklik, sekil ve kimyasal bilesim bakimindan bityiik farkliliklar gosterirler. Bir
toprakta ozellikle kimyasal igerik yoniinden var olan szelliklerin belirlenmesi ¢ok
snemlidir. Bunun icin dnce teshis, sonra tedavi yontemi ile uzman kisiler tarafindan
toprak analizi yapilmasl gerekir.

Tarmmsal tiretimde amag; miimkiin olan en yiiksek verimi ve en kaliteli Qirtindt
clde etmektir. Bu amaca ulagmak i¢in en etkili faktor; dengeli ve dogru giibreleme
yapmaktadir. Bu ise ancak toprak analizi ile miimkiindiir.

Toprak analizlerinin amact topraklarda bulunan bitki besin maddesi
miktarlarini tespit etmek suretiyle o topraklarda yetistirilecek bitkilerin istegi olan
giibre cins ve miktarlarint ortaya koymaktir. Toprak analiz sonuglara uyulmadan
yapilan basta gitbreleme ve diger tarimsal faaliyetler faydadan ¢ok zarar getirir.



Ozellikle giibre fiyatlarmdaki Onlenemeyen artislar karsisinda bilingsizee
gitbre kullanimina bagli bosa giden paralar, hastaliklara karst direnci zayif bitkiler,
artan nitfusun ihtiyaclarina yanit veremeyen diisiik verim degerleri, her y1l organik
maddesi giderek azalan tarim topraklari, kirlenen cevre (toprak, su ve hava), bozulan
ekolojik dengeler ile insan sagligi ve daha nice kotii sonuglar karsisinda, toprak
analizlerinin dnemi giderek daha da artmaktadir.

Eksik veya fazla, yanls cins ve zamansiz gitbre kullanmamak igin giibre
kullanmadan 6nce topragm mutlaka analiz ettirilmesi ve laboratuardan alinacak
toprak analiz raporu sonucuna gore giibre kullanilmas: gerekir.

Diinyanin bitmez titkenmez kaynagi olarak goriilen topraklar bilingsiz bir
sekilde kullamldikea, verimlilik giigleri giderek azalacaktir. Toprak analizleri,
topragin bitkilere besin maddesi saglama giiciiniin belirlenmesi amactyla kullanilan
en onemli yontemdir.

Kontrollii giibrelemenin vazgegilmez sartlarindan biri de, toprak analizleridir.
Yapilan bir ¢alismada arastiricilar 1 m*lik alandan yaklagik olarak 100 adet toprak
érnegi almislar ve bu ornekler tizerinde K, Ca, Mg ve P analizlerini yaprmuglardir.
Sonuglara gore, 1 m*’lik alan gibi kiigiik bir saha igerisinde dahi tespit edilen en
yiiksek deger, ortalama degerin iki katr gikmustir. En diistik deger ise ortalama
degerin yarisi kadar bulunmugtur (Bayrakli, 1986). Bu calismadan da goriildigi
gibi, arazinin bilytkltgine bakilmaksizin, herkesin toprak analizi yaptirmasi
kagimilmaz bir gergektir.

2.2. Toprak Orneginin Almmasi

Ornek almadan énce yapilmasi gereken ilk i, arazi iizerinde gezilerek ve hakim
bir noktadan tiim alan gozden gegirilerek renk, egim, toprak taginmasi, derinlik,
1slaklik, yoney, bitki ortlisti gibi farkliliklarin belirlenmesidir. Bu sekilde belirlenen
farkls alanlar ayr1 toprak gruplar olarak diigiiniilmeli ve ayri 6rnek alinmali, farklilik
yoksa caprazlama ylirliytisler ile toplanan toprak Srnekleri karigtirilarak tek ornek
yapilmalidir (Karagal, 2008).

Toprak analizi, belli bir tarla topraginin, giibre ve Kireg ihtiyacini belirlemek
icin, bu amagla kurulmus Jaboratuarlarda yapilan kimyasal bir metottur.

Kaliteli ve yiiksek verimli tiriin elde etmenin en ekonomik ve en pratik yolu,
toprag analiz ettirerek programli bir glibre uygulamaktir.

Toprak Ornegi Nasil Almir: Bir tarlaya veya bahgeye giibre vermeden dnce,
bu tarladan veya bahgeden bir toprak drnegi alinarak, bu amagla kurulmus
laboratuarlarda analizin yapilmast gereklidir. Ancak usuliine uygun olarak
almmamig bir toprak Srneginin analiz sonucu, yanlis neticeler verecegi gibi ayni



zamanda para ve emek ziyanina sebep olur. Toprak drnegi almak basit olmakla
beraber, dikkat edilecek en snemli nokta, alinacak drnedinin o tarla veya bahce
topragimni en iyi sekilde temsil edebilmesidir.

Toprak Ornegi Ahmirken Asagidaki Hususlara Dikkat Edilmelidir:
1- Her tarladan veya bahgeden ayr1 5rnek almmali, ayni tarla veya bahge icinde renk,
meyil ve ylikseklik bakimindan farklilik gosteren kisimlardan da ayri Ornek
alinmalidir.
2~ Ornek alinacak sahanin 40 déniimden biiyilk olmamasi gerekir. Biiyiik olmast
halinde her kirk déniim igin ayr1 drnek alinmalidur.
3- Ornek alinacak yer tespit edildikten sonra, yerin biiyiikliifiine gore ornekler,
yaklagtk 10-20 noktadan alinarak “karigik numune” hazirlanmalidir.
4- Ornekler tarlada diiz bir ¢izgi tizerinden degil, zikzak bir ¢izgi tizerinden
tahminen 15-20 adimda bir &rnek alimmalidir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Toprak srneginin zikzak olarak almmast.

5. Ornek almak igin toprak sondasi, burgu ve bahge kiiregi (bel) gibi aletler
kullaniimalidir.

6- Ornek alinacak alet ile toprakta “V” harfi seklinde bir ¢ukur agip, cukurun diizgiin
tarafindan yaklagik 3-4 cm. kalinhiginda bir toprak dilimi alinmalidir. Tarlalardaki
toprak Orneginin alindign derinlik, toprak yiizeyinden itibaren 0-20 cm olmalidir.
Derin profile sahip topraklarda bu derinlik 0-30 cm olarak degistirilebilir. Toprak
srneklerinin dzel amaglar igin alinmast durumunda, daha alt katmanlardan da (20-40
cm, 40-60 cm vs.) toprak srneklerinin alinmasi gerekebilir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Toprak Ornegi Alinma Derinligi

7- Alman ornegin iist kisminn atilmamasina dikkat edilerek 10-20 adet ayr1
yerlerden alinan topraklar bir bez tizerine veya kovaya konularak iyice karistirmals,
icindeki bitki ve tas parcalari atilmalidur. Bu karistirmadan sonra, karigmis olan
topragin cesitli yerlerinden avugla almarak bir kilograma tamamlanan “karigik”
toprak, drnek torbasina veya kovasina konmalidir.
8- Ornek alinacak derinlik, topragin siirme, igleme derinligidir. Genellikle 15-20 cm
kadar olan bu derinlik giibreleme i¢in Snemlidir. Onek almirken siiriilmeyen sert
kisma inilmemelidir. Ornek alirken toprak ayaga yapismayacak sekilde kuru
olmalidir. Alman &rnek 1slak ise torbaya koymadan once, gdlgede kendi halinde
biraz kurutulmalidir. Kesinlikle soba tizerinde kurutulmamalidir. Islak olarak bez
torbaya doldurulmasi da dogru degildir. Topraklarin 1slak olarak alinmasinin zorunlu
oldugu hallerde, laboratuara gider gitmez, aynt giin icerisinde bu drnekler torbadan
¢ikarilmali ve havada kurutma iglemine baglanmalidir.

Nerelerden Toprak Ornegi Alimmaz: Toprak ornegi alinmayacak noktalar
sunlardir;
1- Onceden giibre y1gilmus yerler,
2- Su toplanan arklar,
3- Hayvan otlatilmis yerler,
4- Eski ot yigilmus yerler,
5- Tarla icerisinde bulunan agag altlari,
6- Harman yeri ve hayvan yatmis olan yerler,
7- Sap ve kok veya yabanci otlarin (anizlarin) yakildig yerler,
8- Tarlanin hafif tiimsek veya su birikintisi sebebiyle gukurlagan noktalart,
9- Siraya giibreli ekim yapilan mahsullerde sira iistleri ile dere, orman, kanal, su arki
ve yollara yakin olan kisimlardan da drnek alinmasi dogru degildir.



Bundan baska 6rnek alinacak tarlada veya bahgede kumlu bir saha varsa ve
buradan da ornek alinmak isteniyorsa ayri bir ornek olarak alinmali, diger
béliimlerden alman érneklerle karistirlmamalidir. Alinacak toprak miktar: yaklagik
500 gram civarinda olmalidir.

Meyve Bahcelerinden (Agaglardan) Giibreleme Amaciyla Toprak Ornegi
Almmasi: Agac altlarindan drnek alinrken, afag¢ tact izdiigiimi izerinden agag
bityiikliigiine gdre ve agacin biitlin yonlerine ait yaklagik 3-4 noktadan &rnek alinir.
Toprak ornegi alirken, miimkiinse agag kokleri seviyesine inilmelidir. Ayrica meyve
bahgelerinden 6rnek alinrken, genellikle tek derinlikten alinan ornek yeterli
olmay1ip, miimkiinse 0-20 cm, 20-40 c¢m, 40-60 cm ve daha derin katmanlardaki
toprak drneklerinin de almmasi gerekir. Ozellikle yeni tesis edilen bahgelerden tek
derinlikte alman 6rnekler yeterli olmamaktadir. Bu alanlarda toprak rneginin hangi
derinliklerden alinaca@), uzman kisinin gorils ve Onerileri yaninda, Ornegin alinma
amacina gore de degisebilmektedir. Burada da yine hayvan giibresi verildikten sonra
toprak 6rnegi almamaya dikkat edilmelidir. Aga¢ bahge igerisinde ise her doniimden
yaklasik 10-15 agag altindan &rnek alinmast yeterlidir.

Toprak 6rneginin alindigs her degisik tarla veya bolge i¢in bilgi amagli“Etiket”
doldurularak ®rnek torbasimin icine konmaldir. Torbalar genellikle bez olarak
secilmelidir. Naylon torba kullanilmasi durumunda, torbanin birkag yerinin
delinmesi uygun olmaktadir. Iki adet etiket doldurulup, birinin torbanin igerisine,
digerinin de torbanin agzina baglanmasi gerekir. Hazirlanan bu etiketlerin kursun
kalem ile doldurulmas: tercih edilmelidir. Torbalama ve etiketleme islemi yapilan
topraklar, en kisa siirede analiz yapilacak olan laboratuara gonderilmelidir (Sekil
2.3).
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Sekil 2.3. Toprak 6rneginin kovaya/torbaya konulmasi ve etiketlenmesi.

Toprak 6rnegi alindiktan hemen sonra laboratuara gonderilmeyecekse, toprak
uygun bir ortamda, oda sicaklifinda ve toz almayacak bir gekilde temiz/yazisiz



naylon veya beyaz bir kagit fizerine serilerek kurutulmalidir. Alinan toprak
orneginin kursun kalemle doldurulan ve torbamn agzina baglanan etiketinde
asagidaki bilgilerin bulunmas gerekmektedir:

Ili ;

Ilcesi

Koyl

Mevkii veya GPS koordinat:

Adi Soyadi

Gegen y1l ekilen iiriin

Gegen yil alinan firtin miktart

Arazinin konumu

Ekilecek iirtin

Sulanabilirlik (sulw/kuru)

Gegen y1l kullanilan giibre cinsi

Gegen yil kullanilan giibre miktar:

Tarlanin bityiikligt (da/ha)

Ornegin alindig1 derinlik

Ornegin alindig1 tarih :

Adres / telefon :

Giibreleme Amaciyla Alinan Toprak Orneklerinde Yapilmasit Gereken
Analizler: Kirec, pH, tuzluluk, biinye, organik madde, toplam azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko, bakir, bor vd.

Toprak analizleri ile topraga gerektigi kadar giibre verilir ve gereksiz
giibre masrafi yapilmaz. Toprak analizi yaptirarak yanlig giibre cesidi ile
fazla/eksik giibre kullaniminm oniine gegilir ve gevre kirlenmemis olur.
Uygun zaman ve uygun sekilde ihtiyag duyulan giibrenin verilmesiyle hem
verim ve hem de kalite artar.

2.2. Ulkemiz Topraklarmm Verimlilik Durumlar

Ulkemizin tarimda kullanilan arazi miktarinin 28 054 054 hektar, ekilebilir
arazi miktarinm ise 26 566 768 hektar oldugu bildirilmektedir. Ekilebilir arazinin
smifsal dagilimi Cizelge 1°de gosterilmistir (Yildiz ve Ozbay, 2010).

Cizelge 2.1. Ekilebilir Arazinin Sinifsal Dagilimi (bin hektar) (Yudiz ve Ozbay, 2010).

Smif I 11 I v Toplam

Bin ha 5086 6773 7283 7425 26 567




Ayrica bu al
funda ve tarmm dis1 arazi gibi degisik kullanma sekilleri altmnd
9 864 hektar oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 2).
333 hektar oldugu (Cizelge 3)

Kullanilan arazinin ise sadece 21 77
Ayrica toprak islemesi sakincali olan arazilerin 51

ifade edilmektedir (Yildiz ve Ozbay, 2010).

Cizelge 2.2. Ekilebilir Arazilerin Kullanim Sekli (bin hektar)

anin toplam 4 878 bin hektarinin ekilmedigi, ¢ayir-mera, orman-
a bulundugu, tarimda

(Yildiz ve Ozbay, 2010).

Tarimda Cayir-Mera Orman-Funda Tarim Dis1 Toplam Alan
Kullanilan Kullanimh Kullanimh
21 780 2972 1458 357 26 567

Cizelge 2.3. Toprak |

ve Ozbay, 2010).

slemesi Sakincali Olan Arazilerin Sinifsal Dagilimi (bin hektar) (Yildiz

St

v

VI

vl

VI

Bin ha

128

10 826

35836

4 543

Toplam
51333

bir alan oldugu da bildirilmektedir (Y1ildiz ve Ozbay, 2010).

Bagta

demiryollari, enerji ve boru hatlar1, b
yatirimiar, tugla-kiremit ocak ve fabri
tarim alanlarmm amag dis1 kullaniminda rol
Toprak kullanim yete
islemeye uygun tarim topraklar
orman alant olarak degerlendiril
dogal yagam ve su toplama havzalarl amactyl
Tirkiye’de islenen tarim alanlarmin % 22°si
topraklardan olusmaktadir. Bu topraklarin mer’a ve orm
gerekirken, tarimsal amagh

sorunlar1 daha

yetenek smufindaki topraklar {izerinde kurulmustur ve
alanin %70°1 tarima elverisli alanlardir.
%,18,7’si tarmm dis1 faaliyetlerle ilgili
tarim arazi
k artiglar karsisinda, bu arazilerin tarimda
lesmektedir (Tagkaya, 2004).

Yerlesim alanlarmin cevrelerindeki
degerlerinde meydana gelen gok yiikse

kullanilmaya devamini saglamak gii¢

kentlesme ve sanayilesme olmak T{izere,
arajlar, hava alanlart ve spor tesisleri gibi
kalar1, acik maden ocaklart v.b. faaliyetler

nek smiflandirmasina gore
wdir. V., VI ve VIL smuf topraklar ise mer’a ve

olarak degerlendirilmesi,

turizm,

Toprak islemesi sakincalt oldugu halde tarumda kullanilan 6 274 bin hektarltk

karayollar,

oynayan en Onemli faktorlerdir.
L. IL, 1. ve IV. smuf topraklar

meye uygun topraklar ve VIIL suuf topraklar ise,
a kullanilabilecek alanlardir. Ancak
V., VL, VIL yetenek siiflarindaki
an alani olarak kullanilmasi
toprak kullanimi ile ilgili

da artirmaktadir. Ayrica 171 992 hektar yerlesim alani L. ve V.

turistik tesislerin kapladig
Bu durumda verimli tarim topraklarmm
kullammlara ayrimis durumdadir.
lerinin arsaya doniigmesi ile



{Jlkemizin tarim topraklarinda uzun yillardan beri uygulanan gerek yanlis ve
gerekse yogun olarak yapilan tarimsal islemler nedeni ile organik madde diizeyleri
giderek azalmakta ve topraklarm biiyiik bir cogunlugunda 0-20 cm’lik toprak
derinliginde organik madde miktarlar1 % 1 diizeylerinde seyretmektedir. Bu oldukea
diisik bir seviyedir. O halde topraklarin siirdiriilebilir verimlilik diizeyinde
islenmesi i¢in bu degerin kontrollii bir sekilde arttirilmast gerekmektedir. Aksi
durumda, topraga daha fazla kimyasal giibre verilmesi gibi 6nemli bir sorunla kars1
kargtya kalmabilir.

Mutlak gerekli bir bitki besin maddesi olarak fosfor, kiltiir bitkilerinde
iiriiniin_ nitelik ve nicelig {izerine Onemli etki yapmaktadir. Tiirkiye topraklari
genellikle fosforca yoksul oldugu i¢in, glibreleme programlarinda fosfora gereken
énemin verilmesi zorunludur. Ayni sey, potasyum igin gecerli degildir. Clinkil
{ilkemiz tarim topraklarimn bityiik bir kismu potasyumca zengindir. Ancak bu
durum, yine de hi¢ potasyumlu glibre kullaniimamas! anlamina gelmemektedir.

Bitkilerin arzuladign diizeydeki toprak reaksiyonunun saglanmasi, verim
arttiricl bir unsurdur. Asit topraklarn kireglenmesi, ayni zamanda 6nemli bir 1slah
caligmasidir. Ozellikle agir metaller s6z konusu oldugunda, toprakta pH degerinin
bilinmesi ¢cok dnemlidir (Bellitiirk, 2010).

Ozellikle fosforlu giibrelerin kullaniimasinda dikkat edilmesi gereken en
snemli husus topragin pH’sidur. Toprak pH’st 6-7 arasindayken bitkilerin fosforu
absorbe etmesi en yiiksek diizeydedir. Asit topraklarda P, Fe ve Al ile kompleks
bilesikler yaparken, alkalin topraklarda Ca ile reaksiyona girerek erimeyen kalsiyum
fosfatlar olusturur. Bu nedenle topragin pH’smna gore, suda eriyebilen fosfatli
giibrelerin kullanilmasy, bol ve kaliteli tiriin elde etmek igen son derece onemlidir
(Saglam, 2005).

Asagidaki Cizelge 4te  goruldigu gibi (eski) Koy Hizmetleri Genel
Miudirligi'ne baglt laboratuarlarda 1999-2003 yillari arasinda toplam 550 bin
toprak ornegi analizi yapilmigtir. Toprak analiz laboratuarlarinin yaridan fazlasinmn
calismamasi, eleman Ve mekan sorunun bulunmasi toprak analizlerinde
bulundugumuz durumu yeterince agiklamaktadir. Yogun tarim yapilan bolgelerde
toprak analizlerinin her ekim doneminde yapilmast gerektigi, caywr ve mera
alanlarinda ise hi¢ analiz yapilmadigt diisiiniildiigiinde konunun ihmal edildigi
acikea gorilmektedir (Anonim, 2009).

Cizelge 2.4. Ulkemiz Topraklarinda 1999-2003 Yillar1 Arasinda Yapilan Toprak Analizi
Say1st (Anonim, 2009).

Yil Toprak Analiz Sayisi (Adet)
1999 181 891




2000 186 421
2001 113 547
2002 75 609
2003 2 885
Toplam 550339

2.3. Trakya Bolgesi Ornegi

Burada, topraklarimin bilyiik ¢ogunlugu verimli olan Trakya Bolgesi'nde
yapilan bazi bilimsel ¢alismalar ve degerlendirmeler {izerinde durulmustur.

Trakya Bolgesi aygicegi ve geltikte iilke tiretiminin yarisindan fazlasini
kargilamaktadir. Ayrica, stratejik bir iirlin olan bugday {iretiminde de dekara olan
yitksek verimiyle dikkat ¢gekmektedir.

Trakya Bolgesi topragin en etkin bir sekilde kullanildig: bir bolgedir. Bolgede
Turkiye’de tiiketilen giibrenin yaklagik % 20’si kullaniimaktadir. Bu glibreler
igerisinde azotlu giibreler ilk sirayr almaktadir. Ciinki bdlgede uzun yillardir
uygulanan mono killtiir tarim ve amzin yakilmasi topraktaki organik maddenin ve
dolayist ile yarayigh azotun yildan yila azalmasina neden olmaktadir. Ancak
kullanilan azotlu giibrelerin miktar: da esash bir temele dayanmamaktadir (Yilmaz,
20006).

Giibretag’in bir sosyal sorumluluk projesi olarak 2005 yilinda baslattig: ve
kendi imkanlartyla yiiriittigii bir proje kapsaminda 3100 adet araziden toprak
numunesi analiz ederek sonuclarini degerlendirmistir. Projenin pilot bolgesi olarak
secilen ve Trakya Bolgesi’ne ait topraklarda ortaya ¢ikan bazi sonuglara gore; a-
Yiizde 82.4°11 organik maddece fakir topraklardir, b- Yiizde 28’inde tuzluluk, ylizde
73%tinde hafif tuzluluk problemi bulunmaktadir, c- Yiizde 84.8%inde potasyum
miktar1 yeterli, ylizde 15.2°sinde yetersizdir, d- Yiizde 80.6’sinda ¢inko noksanligi
bulunmaktadir, e- Yiizde 10.4’tinde demir noksanligi bulunmaktadir, f- Yiizde
10’unda  kalsiyum noksanligi, yiizde 11.7’sinde magnezyum noksanligt
bulunmaktadir, g- Yiizde 42.2°si asit karakterli, % 57.8°i alkalin karakterli, h- Yiizde
45.7°si killi tin karakterli topraklardir (Anonim, 2011).

Tekirdag, Edirne ve Kurklareli illerinde % 2’den daha az organik madde
iceren topraklarm oram 1970 yilinda % 64.8 iken, bu oran 1989°da % 94’
yiikselmistir. Yorede birim alana kullanilan azotlu glibre miktar1 Tirkiye
ortalamasinin iki katindan daha fazladir. Ayrica yorede 1970 yihinda > 9 kg P20s
iceren topraklarin yiizdesi 15.2 iken, bu oran 1989 yilinda 59.5’e yiikselmistir. Bu
durum toprakta Snemli miktarda fosfor birikimi olabilecegini gostermektedir (Gokege
ve ark., 2005).
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Trakya Bolgesi tarim topraklarinimn organik maddece fakir oldugu, yapilan
bircok ¢aligma ile ortaya konulmugstur (Bellitiick, 2008). Bu durum, azotlu
gitbrelemeye daha ¢ok dikkat edilmesi gerekliligini ortaya cikarmaktadir. Azot, bitki
biinyesindeki dnemli fizyolojik fonksiyonlar1 ile Griin miktarini ve ayni zamanda
tirtintin kalitesini birinci dereceden etkilemektedir. Bu nedenle azotun topraklardaki
noksanlik veya fazlaligy, iirtin miktarinm onemli dlciide azalmasina ve ayni zamanda
{iriintin kalitesinin de dilsmesine sebep olmaktadur. Topraklara verilecek azotlu
giibre miktari, genellikle topraktaki organik madde veya toplam azot miktarina, bitki
cesidine, iklime, sulama kosullarina, arazinin yapisina v.b. bagl olarak en az ikiye
boliinerek verilmelidir. Fosfor, potasyum ve difer besin elementlerinin eger gerekli
ise tek seferde verilmesi gerekmektedir.

Tekirdag’da farkli pH degerlerine sahip olan 20 degisik yerden tesadiifen
alman topraklarda yapilan benzer bir calismada, topraklarmn ortalama Pb kapsamlari
0.70 ppm, Ni kapsamlar1 1.07 ppm, ve Cd kapsamlari ise 0.04 ppm olarak tespit
edilmistir. Analiz sonuglarina gore, toprak ®rneklerinde Pb, Ni ve Cd icerigi
bakimindan bir kirlilik s6z konusu olmadig tespit edilmistir (Bellittirk, 2005).

Trakya Bolgesi topraklarinda verimlilik agtsindan gdriilen en biiylik problem,
topraklarin siirekli olarak aycicegi-bugday ekim ndbetine tabi tutulmalar: ve hasat
sonundaki bitki artiklarin topraga karistiriimasinin zorlugu nedeniyle yakilmasi ve
bunun sonucunda organik madde seviyelerinin diigmesidir. Ayrica, bugiin i¢in
verimli olarak kabul edilen yore topraklarmin pH degerlerine dikkat etmeden, onlari
daha da asitlestiren giibrelerin yanliglikla secilmesi ve gereginden fazla giibre
verilmesi de bu topraklarin verimliliklerini giderek diigtirmektedir.

Edirne ilinde ozellikle geltik tarimi yapilan topraklarda yogun bir gekilde
amonyum siilfat glibresinin kullanildigy bilinmektedir. Ancak yore cift¢ilerinin
amonyum siilfat giibresinin topraklar {izerindeki asitlestirici etkisini ¢ok fazla
dikkate almadiklar1 goriilmektedir. Ozellikle asit topraklarda giibre tavsiyesi
amactyla yapilan analizler arasinda, “kire¢ ihtiyact analizinin” de olmasi
gerekmektedir. Bu tip topraklarda zaman zaman tarim kireci kullanilmasi son derece
yararlidir. Martini ve Mutters (1985)’e gore topraklarin asitlesmesi, yagish iklim,
yogun tarimsal ufrag ve azot kaynag olarak amonyumlu giibrelerin
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Kirklareli yoresi asit topraklarinda yapilan bir ¢alismada, topraklara kireg
ilavesi ile aycigeginin potasyum aliminda bir azalma meydana geldigi goriilmis ve
kireg uygulamasi diigliniilen asit topraklarda potasyum noksanliklarinin ortaya
¢ikmasindan dolayi, bu tip topraklarda potasyumlu giibre uygulanmasinin yararli
olacag sonucu elde edilmistir (Kahraman, 1993).
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Edirne’nin Uzunkdprii ilgesinden tesadiifen alinan 66 adet toprak drneginde
yapilan bir arastirma sonuclarina gdre; topraklarin pH degerleri ¢ogunlukla asit
karakterli, organik madde igerigi bakimindan “fakir” toplam azot igeriginin “az”
oldugu tespit edilmistir. Ayrica topraklarin ortalama P, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu
icerikleri bakimindan “yeterli” fakat K ve Zn igerigi bakimindan “yetersiz” diizeyde
oldugu ve topraklarin ytiksek oranda Fe icerdigi ortaya ¢ikmustir (Bellittirk, 2011).

3. GUBRELEMENIN ONEMI

Diinya’da tarim alanlarinm dogal smirmna ulagilmig olmasi, kirsal ntifusun
sirekli azalmasi, diinya niifusunun artmast, bu artisa paralel olarak ozellikle az
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde meydana gelen kitlik ve yetersiz beslenme
sorunlari nedeniyle birim alandan en yitksek verimi alabilme olanaklarinin
artirilmas: zorunluluk halini almigtir. Bu nedenle tarim yapilan tiim ilkelerde
sulama, makinelesme, iyi tohumluk, ilaglama, ¢iftginin egitimi gibi dnemli
faktorlerin yaninda glibre kullanimi bitylik Onem kazanmigtir. Giibre, tarimsal
verimliligi arttiran en 6nemli tiretim girdilerinden birisidir (Y1lmaz, 2004).

Bitkiler, gelisimleri igin toplam 17 adet bitki besin elementine ihtiyag
duyarlar. Bitki kuru maddesinin % 90 ve daha fazlasi havadan ve sudan bitkiler
tarafindan alinan karbon, hidrojen ve oksijendir. Dolayisiyla, bitki besleme bilim
dali daha ¢ok bitkinin toprak ¢ozeltisinden aldigr diger 14 besin elementleri {izerine
yogunlagmustir. Karbon, hidrojen ve oksijen diginda bitkinin topraktan aldig1 besin
clementleri alinma miktarlarina gore sirasiyla, azot (N), potasyum (K), kalsiyum
(Ca), fosfor (P), magnezyum (Mg), kiikiirt (S), klor (CI), demir (Fe), mangan (Mn),
cinko (Zn), bor (B), bakur (Cu), molibden (Mo) ve nikel (Ni)’dir. Bu siralamada
topraktaki besin maddesi konsantrasyonlarma ve bitki ¢esidine gore baz1
degisiklikler olabilir. Ornegin bitkinin topraktan kaldirdign Ca miktari, bazi
durumlarda azot miktarini dahi gegebilir (Dikici, 2010).

Topraga ilave edilen gitbreler aslinda tuz niteliginde olan kimyasal
bilesiklerdir. Bu bilesikler toprak ozelliklerini olumlu veya olumsuz yonde
etkileyebildikleri gibi, belirgin bir etki de gostermeyebilirler. Olumsuz yondeki bir
etki, dolayli yoldan iriiniin ve elde edilen gelirin azalmasina yol agar. Bu etki, ayni
zamanda ileriki y1llarda giderilmesi daha zor olan problemlerin dogmasina da sebep
olur. Diger yandan yanlis giibre se¢imi, uygun olmayan giibre dozu ve yanlis bir
uygulama bigimi daha fazla harcama yaparak daha az riin elde edilmesi i¢in yeterli
nedenler olarak siralanabilir. Bu sebeple, giibrelerin kimyasal yapisinin toprak
szellikleri iizerindeki etkilerinin bilinmesi ve gitbreleme islemlerinde bu hususlarin
dikkate almmasi zorunludur (Saglam, 1995).
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{Jriin maliyeti olarak yaklagik 9% 15°lik bir paya sahip olan giibrelerin bitkisel
tiretimdeki etkisi, tek bagimna bir faktor olarak % 50 civarinda verim artigina neden
olabilmektedir.

Karli bir giibreleme ancak, bitkinin istegi olan giibre cins ve miktarm bilmek
ve bu giibreleri en uygun zamanda ve sekilde topraga uygulamakla yapilabilir.
Giibrelemede dnemli olan husus, en az parayl vererek en fazla ve en kaliteli Grintin
nasil alinacagmi bilmektir. Topraklara fazladan atilan giibre, bosa giden para
demektir. Karli bir giibreleme yapabilmek igin sncelikle topragimizdaki besin
maddesi miktarimi dnceden bilmemiz gerekir. iste bunun i¢in toprak analizi
yaptirmally1z.

Gerek organik ve gerekse inorganik giibreler “rarimsal tiretim sonucunda
topraktan eksilen bitki besin maddelerini tekrar topraga kazandiran ve topragin
verim potansiyelini artiran maddelerdir.” Gibreler bir yandan tarimsal {iretimi
artinrken, bir yandan da gida kalitesini yiikseltmede etkin rol oynamaktadur. Genel
olarak giibreleme; «pitkilerin ihtiyact olan bitki besin elementlerinin gevreye zarar
vermeden topraktan veya yapraktan  bitkilere verilme iglemine” denilmektedir.
Tarim topraklarindaki besin dengesinin korunmast icin toprak analizlerine dayalt
giibreleme yapilmasi artik bir zorunluluktur. Hatta ¢ogu kez toprak analizlerine
ilaveten bitki analizleri de yapilmalidir. Dogru gitbre kullaniminin Snemini ortaya
koyan faktorler, Sekil 1’de ozet olarak gosterilmigtir.

Bitkisel
Faktorler

Toprak
Faktorleri

Diger Kultirel DOGRU GUBRE pr—— MAKSIMUM, KALITEL],
KULLANIMI SONUC SURDURULEBILIR

islemler
VERIMLILIK

insan
Faktorleri

iklimsel
Faktorler

Sekil 3.1. Dogru Giibre Kullanimmin Onemi.

Tarum topraklarinin giibrelenmesi amaciyla genellikle kimyasal giibreler,
organik giibreler ile toz ve Sivi halindeki yaprak giibreleri kullanilmaktadir. Son
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samanlarda “bitki besin maddelerinin (sivi veya kati giibrelerin) sulama sistemleri
aracithigyla sulama suyu ile birlikte topraga veya bitki kok bolgesine uygulanmasi”
fertigasyon olarak adlandiriimaktadir. Bu sekilde giibreleme yapilmast giderek
yayginlagmaktadir. Fertigasyonun hizla gelisip yaygmlagmasinin  temel nedeni
giibrelerin uygulanmasinda sulama suyunun en uygun ve en ucuz yontem olmasidir.

Eger yapilan toprak analizi sonucunda topragin giibre ihtiyaci varsa; dncelikle
toplam 5 adet sorunun yantini bulacak sekilde giibreleme yapilmasi gerekir.
Yanitlanmasi gereken 5 adet snemli soru sirastyla sunlardur:

a. Hangi giibreden?

b. Ne kadar?

c. Ne zaman?

d. Ne sekilde?

e. Topragin hangi derinligine verilecek?

Topraga verilen giibrelerin etkileri pek cok kosul tarafindan belirlenmektedir.
Toprak ozelliklerinden, bitkiden, iklimden, tarmm tekniklerinden kaynaklanan
giibreden maksimum yararlanma oram en uygun kosullarda bile % 60’lara ancak
ulasabilmektedir. Ozetle gilbrelerin yariya yakini ya toprakta tutulmakta ya
yikanarak sulara karigmakta ya da gazlagarak atmosfere katilmaktadir. Eger
bitkilerin giibreden maksimum yararlanma orant artirilabilirse, toprakta kalan ve
gevre lizerinde bazl olumsuzluklara neden olabilen giibre miktarmda tasarruf
yapilabilir. Bu nedenle, kullanilan giibredeki besin maddelerinin tamamina yakin
bitki tarafindan almabilirse, giibreden meydana gelen kayiplar azaltilabilir. Bu
durum dogru giibreleme olarak bilinmektedir.

Topraklar1 analiz ettirmeden giibre kullamrsak agagida swralanan bazi
istenmeyen durumlarin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz bir gergektir. Bu istenmeyen
sonuglar sunlardir:

- Bitkinin ihtiyacindan daha az gitbre kullamlabilir. Bu durumda bitkiler
yeterince beslenemediklerinden iyi gelisemezler Urtn azalir, alinan iriin gilibre
parasin bile karsilamayabilir.

- Bitkinin ihtiyacindan daha fazla giibre kullamlabilir boylece fazladan
attiimiz gilibrenin parast ziyan oldugu gibi fazla giibre topraga ve triine olumsuz
etkiler yapabilir.

- Yanlis cins glibre kullanilabilir. Bunun bir sonucu olarak iiriin azalabilir,
yatabilir veya kuruyabilir. En azindan iiriinde bir artis olmayabilir. Boylece de
giibreye verilen para bosa gitmis olur.

- Yanlis zamanda ve yanlis sekilde glibre kullanilabilir. Bunun sonucu olarak
gitbreden beklenilen yarar saglanamayabilir.
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- Yanlis (asiri) glibrelemeye bagl gevre kirliligi olusabilir. Cevre kirliliginin
en bilyiik etkisi, gevre sagliginin bozulmasidir. Yaganabilir bir ¢evrenin, emanet
almdig gibi gelecek nesillere teslim edilmesi insani bir sorumluluk olmamin yani
sira, manevi bir gorevdir.

Toprak analiz sonuglarindan beklenen faydalarin saglanabilmesi ve yukarida
agikladigimiz hatalara diigiilmemesi i¢in toprak srneklerinin mutlaka usuliine uygun
olarak almmasi gereklidir. Eger usuliine uygun olarak toprak drnekleri alimmamigsa
bunun sonucu hicbir anlam ifade etmedigi gibi emek, para ve zaman kaybina neden
olacaktir.

Kimyasal giibrelerin topraklarin katyon tutma ve degistirme kapasitesi
{izerinde de dogrudan bir etkileri yoktur. Ancak dolayli yoldan topragin organik
madde miktarinin bir miktar artmasina sebep olarak, katyon tutma ve degistirme
kapasitesi tizerinde etkili olabilmektedir. Kimyasal giibrelerin kireg icerenleri harig
tutulursa, striiktiir {izerine dogrudan herhangi bir olumlu etkileri yoktur. Zira bu
gilbreler toprakta flokiilasyon ve graniilasyon saglama ozelligine sahip olmadiklar
gibi, igerdikleri bir degerlikli tuzlar nedeniyle dispers etme ozellifine sahiptirler. Bu
gitbrelerin kesinlikle ihtiyagtan fazla verilmemesi gerekmektedir (Sahin, 1985).

Son yillarda tarimsal faaliyetlerle ugrasan ¢iftcilerimiz devlet desteklerinden
de yararlanmakta ve bu destekler giderek artmaktadir. Eski ismi “Tarim ve Koyisleri
Bakanligi” ve yeni ismi “Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligl” olan bakanlik
yetkilileri toprak analizi yaptiran ¢iftgilere parasal destek vermekte ve bu da
¢ifteileri mutlu etmektedir. Meveut uygulamaya gore {ilkemizde kimyevi glibre
destegi 6demelerinden yararlanabilmek i¢in, 50 dekar ve iizerindeki arazilerde
toprak analizi yaptirma sarti aranmaktadir. Ancak arazinin bitylikliigline bakmadan,
6z konusu istenmeyen durumlarla karsilagmamak ve gelecek nesillere verimli
topraklar birakabilmek i¢in tarm topraklarimiz: mutlaka analiz ettirmeliyiz.

3.1. Ulkemizde Kimyasal Giibre Kullanimi

Ulkemizin bazi yorelerinde ¢ok az, bazi yorelerinde ise gereginden fazla
giibre kullanilmasi, topraklarin verimliliklerini &nemli olglide diistirmektedir.
Goriilen o ki, toprak analizlerinin bitki besleme uzmanlari tarafindan yorumlanmasi
neticesinde yapilacak olan giibrelemeye ihtiyag vardir.

Kimyasal giibrelerin gereginden fazla, uygun olmayan zamanda, gesitte ve
bicimde kullanilmas Once {ireticinin aile biitcesine ve sonra da tlke biitgesine bityiik
sararlar verir. Onemli olan birim giibreye en yitksek getiriyi saglayacak gekilde

kimyasal giibrelerin titketilmesidir. Giibre tiiketimi iilkelerin tarimsal gelismigliginin
ve zenginliginin iyi bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Islenen birim tarim
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arazisi ilkesine gore kimyasal giibrelerin (N+P,05+K,0) titketimi yoniinden Tiirkiye
17 Avrupa iilkesi igerisinde 14’tincli sirada yer almaktadir (Kacar ve Katkat, 2007).

{Jlkemizde son 10 yil verilerine bakildiginda, yillik ortalama 5 milyon ton
civarinda kimyevi giibre tiiketilmektedir. Birim alan basina giibre tiiketimimiz
Diinya ortalamalarinin altinda, gelismis filkelerin ise ¢ok gerisindedir. Diinya
ortalamalarmt baz aldigimizda, yillik tiiketimimizin en az 8 milyon ton civarinda
olmast gerekir (Koca, 2008). Buradan da anlagildigr gibi, tlkemizdeki giibre
tikketiminde dengesizlikler vardir. Bazi bolgelerde gereginden fazla, bazilarinda da
eksik giibre kullanilmaktadir. Ancak en dogrusu, toprak analizleri neticesinde
ihtiyag oraminda glibre tiiketilmesinin yaygmlagmasidir. Diinya’da giibre titketimi
artarken, lilkemizde kuraklik ve ylikselen fiyatlar nedeniyle tiiketim diismektedir.
Sonug olarak, dengeli giibre titketiminin yayginlagtiriimasini saglayan tedbirlerin
mutlaka alinmasi gerekmektedir.

Giibre tiketimi 1995-1998 yillart arasinda sabit bir ivme izlemesine karsin,
1998-1999 yillarinda arttig1, 2000 ve kriz yili olan 2001 yilinda ise azalmistir. 2001
yilindan sonra ise artan bir trend izleyerek 5 milyon ton ile 5.2 milyon ton arasinda
bir seyir izlemigtir. 2001-2007 yillar1 arasinda kimyevi giibre tiketimi ile ilgili
degerler Cizelge 5’te verilmistir (Orhan, 2008).

Cizelge 3.1. Yillar itibariyle Kimyevi Giibre Tiiketimi (ton) (Orhan, 2008).

Gibre 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
A. Stlfat 550508 | 205748 | 347843 | 202050 | 341004 | 388349 | 359927
A(',, /:‘g;“ 884980 | 957211 | 1072899 | 929300 | 820827 | 973837 | 1005838
A('o /Z‘";;t 561246 | 670027 | 774880 | 907621 | 949511 | 896657 | 889969

Ure =15737 | 718524 | 771018 | 862068 | 836132 | 807738 | 772232
TSP 20 842 24516 38035 | 43339 60 415 53 024 40 401
NSP - - 1 32773 21 863 16 145 9 661
DAP 137004 | 383883 | 504053 | 568527 | 621635 | 637025 | 428012
P. Sulfat 11 815 10 120 16358 | 22467 22 334 24174 28 058
NPK TE75514 | 1466830 | 1567707 | 1545635 | 1522068 | 1570096 | 1613961
T';':;::n 4262343 | 4528859 | 5003693 | 5175184 | 5198779 | 5367045 | 5148059

Yukaridaki Cizelge 5’ten de goriildiigi gibi, 2007 yili kimyasal glibre
tiiketimi 2006 yilina gdre % 4, 2005 yilina gdre % 1, 2004 yilina gore % 0.5 daha az
olmasina karsin; 2003 yili titketime gore % 1. 2002 yili titketimine gore ise % 14
daha fazla gergeklesmistir. Topraga atilan giibreden optimum faydanin
saglanabilmesi neticesinde stirdiiriilebilir tarim ve giibrelemenin ¢evreye zararini ve
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kiiresel 1smmaya etkisini énlemek igin dogru cins ve miktarda, toprak ve yaprak
analizine dayal giibre tiiketimi son derece onemlidir.

Ulkemizde azot kullanimi, Adana (yaklagik 240 kg/ha) ve Sakarya’da (184.8
kg/ha) oldukga ytiksektir. Bu rakamlar ulusal ortalamanin (67.8 kg/ha) Adana i¢in
yaklagik 3.5 kati, Sakarya icin ise 3 katidir. Tarim arazilerinde hektar bagina en fazla
azot tilketen 10 ile ait azotlu giibre kullanim degerleri Cizelge 6’da gosterilmistir
(Anonim, 2011a).

Cizelge 3.2. Tiirkiye’de Hektar itibariyle Azotlu Giibre Kullanim1 (Anonim, 201 1a).

il Giibre (kg/ha) I Giibre (kg/ha)
Adana 239.6 Tekirdag 118.0
Sakarya 184.8 Kahramanmaras 112.9
Hatay 158.4 Edime 110.6
Osmaniye 151.5 Balikesir 104.3
Nigde 122.2 izmir 97.6

Ulkemizde tiketilen kimyasal giibre miktarlarimn illere gore dagilimlari
incelendiginde, ok da diizenli olmadigy goriilmektedir. Gereginden fazla veya az
giibre tilketilmesinden en bitylik zarar1 topraklarimiz gdrmektedir. Trakya Bolgesi
topraklarinda bazi toprak 5zelliklerinin zamana bagli olarak degisme egilimi
gosterdigi izlenmektedir. Bu szelliklerin bazilarinda artma egilimi gozlenirken,
bazilarinda ise azalma egilimi gozlenmektedir. Bu durumun baslica sebeplerinden
birisi, yorede yogun bir sekilde kullantlan kimyasal giibrelerdir. Tiirkiye’de son on
yilda kullanilan giibre miktarlart Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Tiirkiye’de 2000-2009 Yillari Arasindaki Giibre Kullanimi (Anonim, 2010).

3.2. Baz Kiiltiir Bitkilerinde Dengeli Giibrelemenin Onemi:
Zeytin Ornegi

Anavatani Tirkiye olan zeytin, diinyada en eski tarihlere dayanan kiiltlir
bitkilerinden birisidir. Ulkemizde zeytinliklerin genellikle meyilli arazilerde yer
almas: ve bakim tedbirlerinin tam olarak uygulanmamast gibi nedenlerle beslenme
problemlerine sik¢a rastlanmaktadir. Zeytin agaclari dier meyve tiirlerine oranla
olumsuz kosullara daha dayaniklt olmakla beraber verim ve kalite diigmesi gibi
sorunlar ortaya g¢ikmaktadir. En gok karsilagilan sorunlar bitki besin elementi
noksanliklari ve dengesizlikleri olup, fazlaliklara olduk¢a az rastlanmaktadr.
Ulkemiz zeytinliklerinde taban giibrelemesi  hari¢  topraktan giibreleme
yapilmamakta ya da az miktarda yapilmaktadir. Ancak topraktan yapilacak
giibrelemenin yaninda, yapraktan yapilacak olan giibreleme de onemlidir. Zeytinler
dengeli giibrelendiginde periyodisite etkisi de azalmaktadir. Bu makalede zeytinde
toprak ve yaprak analizlerine dayali giibrelemenin 6nemi hakkinda bilgiler verilmis
ve bu konuyla ilgili ¢esitli degerlendirmeler yapimistir (Bellitiirk, 2009).

Zeytin agaci binlerce yildan beri var olan, Akdeniz tilkelerinin ve uygarhiinin
simgesi, tim kutsal kitaplarin agacidir. Dilnya dane zeytin {iretiminde Ispanya,
ftalya, Yunanistan, Tiirkiye, Tunus ilk bes iilke olarak yer alirken, zeytinyagi
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iiretiminde bu siralamada Tirkiye, Tunus ile sirasini degistirmektedir. Tirkiye’de
Ege, Akdeniz, Marmara ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde zeytin agact
yetistirilmektedir. 2001 yili verilerine gore, tlkemizde 98 milyon aga¢ bulunmakta,
bunlarin % 91°i meyve veren agaglardan olusmaktadir. Bu agaclarin % 7571 Ege, %
14°t Akdeniz, % 9.3’ii Marmara ve % 1,7’si Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
bulunmaktadir (Tunalioglu, 2002).

Son yapilan ¢aligmalarda {ilkemizdeki agac sayisinin 106 milyona ulastig1 ve
Tirkiye'nin diinya zeytinyagl {iretiminde Ispanya, Italya, Yunanistan, Tunus ve
Suriye’nin ardindan altinci sirada yer aldigs bildirilmektedir. Zeytin, insan beslenme
ve saghgindaki vazgegilmez tibbi onemi nedeniyle, gliniimiizde dnemli ve stratejik
bir tiriin olma dzelligini korumaktadir. Diinya tarim ekonomisinde 6nemli bir triin
olarak kabul edilen zeytin iiretiminin yaklasik % 10'u Tiirkiye’de gergeklesmektedir
(Bellitiirk, 2009).

Ornek almadan Snce yapimast gereken ilk is, arazi tizerinde gezilerek ve
hakim bir noktadan tim alan gdzden gegirilerek renk, egim, toprak taginimi,
derinlik, islaklik, yoney, bitki ortlisti gibi farkliliklarin belirlenmesidir. Bu sekilde
belirlenen farkli alanlar ayri toprak gruplari olarak diistiniilmeli ve ayri Ornek
almmali, farkliik yoksa caprazlama yiirliytigler ile toplanan toprak ornekleri
karistinilarak tek 6rnek yapilmalidir (Karagal, 2008).

Normal sartlarda 500-1000 yil yagayabilme dzelligine sahip oldugu halde, 3
veya 4 yasinda verime baslayan zeytin agaci, 12-20 yaslarinda tam verime
ulagmakta ve ekonomik olarak 80-100 yasina kadar yasayabilmektedir. Ancak bu
degerler yetistirme ve bakim kogullarina gore artma veya azalma gdsterebilir. Iyl
bakim kosullarindaki agaglarda verim ve ekonomik émiir daha da artabilmektedir.
Zeytinde bilingsizce yapilan giibreleme ve bakim programlart, toplamada yapilan
hatalar, tiriin alnmayan yillarda 6zellikle hastaliklarla miicadelenin yapilmamasi
gibi nedenlerle Grtinlii ve Urlinstiz yillar seklinde 2 yilda bir trlin alinmaktadir.
Giibreleme ve bakimda, miicadele ve hasatta her yil ayni itina gosterilen zeytin
bahgelerinden her y1l triin alinmaktadir (Bellitiirk, 2009).

Zeytin agaglart genellikle kirecli, kumlu tinli ve tasly, iyi havalanan
topraklarda yetisir. Taban suyu diizeyinin yiiksekligine karst duyarhidir. Yiiksek
taban suyu kok ciiriikliigiine neden olur. Agir killi topraklarda gelismesi ¢cok zayif
olur. Boyle topraklarda fazla su kok gelismesi lizerine olumsuz etki yapar. Kok
sisternleri derinlige ve genislige dogru yayilma gosterir. Zeytin genellikle yoksul
topraklarin varsil bitkisi olarak bilinir ve beslenmesine cok fazla onem verilmez.
Toprakta yana ve derine yayilim gosteren kok sistemiyle zeytin gereksinim duydugu
su ve besin elementlerinin biiylikge bir bolimind topraktan alir. Giibre
uygulanmadan yetistirilen zeytinden elde olunan {iriinin gerek miktart ve gerekse
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niteligi dugtiktir. Nitelikli bol trin alinabilmesi i¢in besin elementlerinin uygun
oran ve miktarlarda glibre olarak topraga uygulanmasl gerekir. Tiirkiye’de zeytin
gﬁbrelenmesinde 2004 yili verilerine gore 37 230 ton toplam giibre (N+P,05tK;,0)
ullanilmistir.  Bu  miktar Tirkiye genelinde tiketilen glibrenin % 1,8’ini
olusturmaktadir (Kacar ve Katkat, 2007).

Zeytinde Kimyasal Giibrelerin Kullammy: Zeytinliklere uygulanacak giibre
miktarlar, toprak ve yaprak analiz sonuglarina  gore belirlenir. Zeytin
gﬁbrelenmesinde tavsiye edilen ortalama besin elementleri (N-P,05-K,0) miktari ise
(0,45-0,35-0,25 kg/agac) seklindedir. Giibrenin tamami bdlgenin iklimine bagh
olarak Subat veya Mart ay1 icerisinde verilmelidir. Fosforlu ve potasyumlu giibreler
apa¢ izdiigtimiinde acilacak daire seklindeki 15-20 cm genigliginde ve 15-20 cm
derinligindeki ¢iziye verilerek tizeri toprakla srtitlmelidir. Azotlu giibre, agag tact
altinda, gdvdeden yaklagik yarim metre capindaki saha hari¢ tutulmak suretiyle
toprak ylizeyine serpilerek tirmuik veya ¢apa ile islenip giibrenin toprakla karigmast
saglanmalidir. Zeytinliklerde sira aralarmin traktdrle islenmesinin miimkiin oldugu
hallerde bir yil kuzey-giney dogrultusundaki iki siraya, ikinci yil dogu-batt
dogrultusundaki traktorle agiacak diger iki swaya giibreler verilerek {izeri
kapatilmak suretiyle de fosforlu ve potasyumlu giibreleme yapilabilir. (Giigdemir,
2006).

Zeytin kosullara bagh olarak topraktan en fazla azot ve potasyum kaldurir.
Topraktan kaldirilan fosfor miktar: ise azot ve potasyuma gore gok azdir. . Azotlu
Giibreler: Azotlu giibreler agacin geligmesini ve Urin miktarini olumlu ydnde
etkilemektedir.  Yetersiz azotlu glibreleme sonucunda  stirglinler normal
bitytikliklerini almamakta, ciliz, solgun ve sarl yapraklar olugmaktadir. Fazla azot,
agaglar1 daha cabuk obur yaparak firtin azalmasina neden olur. Ayrica fazla azot
zeytin bitkisinin soguga, kurakliga, hastalik ve zararlilara karst dayanikliligini
azaltir. Zeytin agaglarinin en fazla azotlu giibreye gereksinim duydugu donem Mart-
Haziran aylar1 arasindaki ciceklenme ve meyve tutumu  donemidir. Bu ddnemde
yeterli dlglide uygulanacalk bir azotlu glibreleme periyodisiteyi zayiflatmakta, cigek
dokiimiini azaltmakta ve triin miktarinin artmasmna neden olmaktadir. b. Fosforlu
Giibreler: Fosforlu giibreler ¢igeklenmeyi ve meyve tutumunu  artirarak trtin
izerinde olumlu etki yapar. Toprakta fosforun yeterli olmamast ya da bitki
tarafindan almamamasi durumunda dallarin bogum aralari kisalr, kok geligmesi
zayiflar, gigek miktar: azalir, geg gigek agar ve buna bagli olarak meyveler kiiglik
kalarak olgunlagmalart gecikir. ¢ Potasyumlu Giibreler: Zeytin, azota gore
topraktan gogu zaman daha fazla potasyum alir. Bu nedenle bol ve nitelikli tirlin icin
potasyumlu gilibrelere gereksinim duyulmaktadir. Potasyumlu giibreler ¢icek
olugumunu, meyve tutumund, meyvenin gelismesini, kalitesini ve dayanikliligz ile
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meyvedeki yag miktarini olumlu ydnde etkiler. Potasyum eksikliginde meyveler
kiigiik, et kismu zayif ve yag oranlari diisik olur. Potasyumlu giibreler bitki
dokularinin daha saglam yapili olmasin saglayarak soguga, dona, kurakliga, hastalik
ve zararlilara karsi direncini artirir. (Kacar ve Katkat, 2007).

Son yillarda topraktan gitbrelemeye destek olarak yapraktan giibreleme de
yapilmaktadir. Ozellikle Fe, Mn, Zn, Cu ve B gibi mikro besin elementlerinin
uygulanmasinda yaprak giibreleri daha ¢ok tercih edilmektedir. Zeytinde yapraktan
giibreleme yaparken giibreyi iyi segmemiz gerekiyor. Zeytin yapraginin diger bitki
yapraklarina gore daha kalin oldugunu ve besinlerin alimimda zorlandigini ve buna
gbre uygun bir glibre segmemiz gerektigini unutmamaliyiz. Dogru oranda ve
zamanda yapraktan yapilan giibrelemede, hi¢ yapilmayan yere gore her zaman verim
artis1 saglanmigtir. Giintimiizde bitki besin maddelerinin (sivt veya kat1 giibrelerin)
sulama sistemleri araciliglyla sulama suyu ile birlikte topraga veya bitki kok
bolgesine uygulanmasi fertigasyon olarak adlandirilmaktadir. Bu sekilde giibreleme
giderek yaygmnlagmaktadir. Fertigasyonun hizla gelisip yayginlagmasinin  temel
nedeni giibrelerin uygulanmasinda sulama suyunun en uygun ve en ucuz yontem
olmasidir. Fertigasyonda kullanilan giibrelerin ¢oziintirlikleri yiiksek olmali ve
kullanilan sulama suyunun mutlaka analizi yaptirilmalidir. Teknolojik gelismeler
sayesinde giibrelerin ve sulama suyunun uygulanmasindaki etkinlige bagli olarak
saglanan yararlar da giin gectikge artmaktadir (Bellitiirk, 2009).

Zeytinde Organik Giibrelerin  Kullammm:  Zeytin  topraklarmin
giibrelenmesinde diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de organik giibrelerden
sikca yararlanilir. Bu giibreler zeytin topraklarimn oncelikle fiziksel ve biyolojik
szelliklerini olumlu yonde etkiledikleri gibi, ayrismalar1 sonucunda topraklar1 besin
clementleri yoniinden de iyilestirirler. Bu gruba giren giibrelerin baginda ahir
giibresi, yesil giibreler, ¢6p giibresi ve kompost gelmektedir. Organik giibreler gerek
hafif ve gerekse agur biinyeli zeytin topraklarini 1slah eder, daha kolay iglenebilir
sekle getirir, havalanmasini ve su tutma kapasitelerini artirir, topragin rengini
koyulagtirarak ozelikle soguk aylarda toprak sicakliginin artmasina neden olur.
Ayrica topraga uygulanan kimyasal giibrelerden zeytinin daha fazla yararlanmasini
saglar. Ahir giibresi belli bir stire yigin seklinde ihtimar ettirildikten (giiriitiildiikten)
sonra kullaniimalidir. Uriin toplandiktan sonra ahir giibresi Ocak ya da Subat
aylarinda agaglarm tag izdiistimleri esas alinarak agag aralarindaki toprak yiizeyine
serilmeli ve ayni giin toprakla karigtirilmalidir. Ahir giibresi de oteki organik
gitbreler gibi ti¢ yilda bir kez uygulanir. Ahir gilibresi miktar: iklim ve toprak
ozellikleri yaninda zeytin agaciun durumuna gore belirlenir. Genelde U¢ yilda bir
kez dekara 2-3 ton uygulanur. Aacin yagina ve gelisme durumuna gore ahur glibresi:
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a) Kiiciik boy agaglara 60-80 kg, b) Orta boy agaclara 100-120 kg ve ¢) Biiyiik boy
apaglara da 160-180 kg uygulanabilir (Kacar ve Katkat, 2007).

Ulkemizde diger tarim Grtinlerinde oldugu gibi, zeytincilikte de iretimden
tiiketime kadar bazi sorunlar vardir. Zeytinlerde toprak ve yaprak analizine
dayanarak giibreleme yapilmamasi ve hatta bazi yetistiricilerin hi¢ giibreleme
yapmamasl bu sorunlarin basinda yer almaktadir. Ozellikle giibre girdisindeki
maliyet artiglar1, dengeli giibreleme ile kismen azaltilabilmektedir. Bunun da tek bir
yolu vardir, o da topragi tanumaktir. Topraklarimizin organik maddece fakir oldugu
herkes tarafindan bilinmektedir. Ancak potasyum ve kismen fosfor bakimindan
yeterli olan topraklarimmizin zaman icinde organik maddede oldugu gibi fosfor ve
potasyumca da fakirlesebilecegi unutulmamalidir. Tiirkiye’nin diinya dane zeytin ve
zeytinyadi tiretiminde ilk siralarda yer almasi igin zeytin agaci varligimizin
arttirilmas1 ve meveut olanlarm kalite ve verimliliginin modern kiiltlirel islemlerle
yiikseltilmesi gerekmektedir. (Bellitirk, 2009).

Zeytin Yetistiriciliginde Dengeli Giibrelemenin Periyodisiteye
Etkisi:

Etkili bir sekilde bitkisel tiretimi arttirmak icin birbirleriyle kargilikh iliskileri
bulunan bir¢ok temel unsur arasinda toprak isleme, kaliteli tohumluk, giibreleme,
sulama, tarmmsal miicadele ve hasat teknikleri yer almaktadir. Bu kiiltiirel
islemlerden her birinin uygun zamanda ve dogru olarak yapilmasi, basari icin mutlak
gereklidir. Birim alandan daha cok tiriin alinmasinda etkili olan bu uygulamalar
igerisinde giibrelemenin yani bitki besin maddelerinin rolii onemlidir. Zeytinler
dengeli giibrelendiginde periyodisite etkisi de azalmaktadir (Bellitiirk, 2009a).

Zeytinde bilingsizce yapilan giibreleme ve bakim programlari, toplamada
yapilan hatalar, Uriin almmayan yillarda ozellikle hastaliklarla miicadelenin
yapilmamast gibi nedenlerle @riinlii ve iirtinstiz yillar seklinde 2 yilda bir lrlin
alinmaktadir. Giibreleme ve bakimda, miicadele ve hasatta her yil aym sekilde 6zen
gosterilen zeytin bahcelerinden her y1l trlin alinmaktadr.

Ulkemizdeki zeytin agaglart bir yil cok, bir yil ise az friin vermektedir.
Periyodisite denilen bu olgu {reticiler tarafindan “var yili-yok yili” olarak
bilinmektedir. Periyodisite bir 6lgtide zeytin agacimm genetik ozelligidir. Ancak,
zeytinin hasat edilme bigimi de periyodisitenin siddetini arttirmaktadir. Ozellikle
iilkemizde hasadin ¢irparak ya da benzeri sekillerde dallara zarar vererek yapilmasi
gelecek yilin trtindind olumsuz etkileyerek periyodisiteyi attirmaktadir. Tiirkiye’de
periyodisitenin verime etkisi ¢ok yiiksektir. Yapilan bir arastirma sonucunda
Tirkiye’de son 20 yilda periyodisitenin etkisinin % 52 dolaymda oldugu
bildirilmigtir. Ulkemizdeki zeytinlerde var yili veriminin, yok yil1 veriminin 5 kati
oldugu da saptanmustir. Zeytin yetigtiricileri {iretim sirasinda kiiltiirel uygulamalara
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yeterince Onem verdigi takdirde periyodisitenin etkisinin azalmasi da beklenmelidir.
Nitekim sulama, giibreleme, budama vb. kiiltiirel uygulamalarin biiylik dl¢tide
yapildig Ispanya’da zeytinlerde periyodisite sadece % 20 dolaymdadir (Nikpeyma,
2008).

Daha once yapilan calismalara gore zeytin danesi iretiminde Turkiye 5.,
zeytinyag1 tiretiminde ise 6. sirada yer alirken; Ispanya’nin her ikisinde de birinci
sirada oldugu belirtilmektedir Diinya zeytin ve zeytinyagi iretimi rakamlarinda
Tiirkiye ve Ispanya’yr karsilastiracak olursak (Cizelge 1), bizdeki periyodisitenin
etkisini gormek miimkiindiir. (FAO, 2009).

Cizelge 3.3. Ispanya ve Tiirkiye’deki dane zeytin ve zeytinyagt {iretiminin
karsilastiriimasi (1.000 ton) (FAO, 2009).

Uretim Ulkeler 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Dane zeytin | Ispanya 1773 4467 3840 4279 3395 4944 5284
(1.000 ton) Tiirkiye 515 1800 520 1650 600 1800 600
Zeytinyag Ispanya 336.1 9514 | 1122.8 | 846,9 650.1 9624 | 1072.4
(1.000 ton) Tiirkiye 45.0 200.0 40.0 200.0 70.0 180.0 65.0

Yukaridaki Cizelge 3.3’den de goriildiigi gibi, yillar arasinda hem zeytin,
hem de zeytinyag: tiretimimizde biiyiik dalgalanmalar olmugtur. Bu sonuglar bize
periyodisitenin etkisinin ne denli yitksek oldugunu da gostermektedir. Ispanya’da
oldugu gibi bizde de periyodisite etkisinin azaltilmast i¢in gerekli Onlemler
alinmalidir. Periyodisite nedeniyle zeytin ve buna baglh olarak zeytin irlinlerinin
iiretim miktarlar1 yillar arasinda bityiik farklilik gostermektedir. Yar: yariya veya
dortte bir oranmnda azalan {riin, pazarlama imkanlarni da etkilemektedir.
Periyodisite, gesitlere bagh olarak ¢ok farkl: siddette olmasina ragmen, disaridan
yapilacak uygulamalarla bu azalabilir veya artabilir. Agacin giigsiiz kalmasi ve
generatif ve vegetatif dengenin bozulmasi periyodisiteyi artiric1 faktorlerdir.
Yetersiz beslenme ve sulama, yanlis budama, zirai miicadele eksikligi ve en
onemlisi gelecek yilin tiriiniinii verecek olan gozlere zarar veren hasat yéntemlerinin
uygulanmasi, hasadin geciktirilmesi ve iklim periyodisitenin artma ve azalmasina
etki etmektedir (Bellitiirk, 2009a).

Periyodisite etkisinin azalmast ve hem dane zeytin, hem de zeytinyagi
iiretiminde diinyada ilk siralarda yer alabilmemiz igin zeytin {ireticilerinin bitki besin
maddesi noksanliklarinda olusan belirtileri ve yapilmasi gereken uygulamalari
bilmeleri son derece Snemlidir.

Zeytin yetistiriciliginde periyodisite sorununu azaltmak icin almmasi gereken
onlemler asagida stralanmustir (Bellitiirk, 2009a):

A. Yeni Kurulacak Tesislerde Almabilecek Onlemler:
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1. iklim ve toprak sartlarinin uygun olan cesitlerin segilmesi,

2. Zeytinlik tesis asamasinda toprak hazirliklarinin iyi yapimast ve ozellikle
ahur giibresi gibi organik olan giibrelerin ihtiyag oraninda kullanilmasi,

3. Periyodisite etkisi diiiik olan cesitlerin tercih edilmesl.

B. Eski Tesislerde Almmabilecek Onlemler:

1. Budama, sulama ve giibreleme uygulamalarinn, agaglarm ihtiya¢ duydugu
dénemlerde diizenli olarak yapilmast,

2. Hastalik ve zararlilarla miicadele,

3. Uzman kisiler tarafindan Onerilecek bitylimeyi diizenleyen kimyasal
maddelerin kullanilmast,

4. Kiltirel diger teknikler bakimindan, cesitlere uygun olabilecek yontem ve
prensiplerin saptanmasi,

5. Agaglarda {irtiniin bol oldugu dénemlerde seyreltme islemi yapilmasi,

6. Hasat isleminin sirikla yapilmamast,

7. Bitki besin elementi noksanliklarinmn ya da fazlaliklarinin olmamas: i¢in
diizenli olarak toprak ve yaprak analizi yapilmasi ve uzman kisilerce yorumlanmast
gibi dnlemler.

Zeytin yetistiriciligi yapan diger iilkelerde zeytine ayrilan tarim alanlar
tamamen dolmugtur. Ulkemizde ise zeytin yetistiriciligine elverisli olan alanlar
oldukca fazladir. Bu nedenle {ilkemizde hem zeytin agact sayisinin arttirllmasina,
hem de mevcut olanlarindaki periyodisite etkisinin azaltilmasina ihtiya¢ vardir.
Bununla birlikte mevcut meyve Vveren agaglarin verimlerinin de arttirilmasi
gerekmektedir. Bilindigi gibi iilkemizde agag basina verim diigliktiir. Zeytin
agacinin bir meyve agaci oldugu ve kiiltiirel islemlerle verimin arttirilacag bilinen
bir gergektir. Zeytin agaglarinin birgogunun epimli arazide ve biylk olmasi,
meyvenin kiiglik olmasi nedeniyle hasatta sirik kullanilmas1 gelecek yilm trtin
verimini olumsuz olarak etkilemektedir. Bu nedenle hasatta sirik kullaniimasindan
bir an énce vazgegilmesi gerekmektedir (Bellitiirk, 2009a).

Gereginden fazla uygulanan kimyasal giibreler, toprakta bitki besin maddeleri
dengesinin bozulmasma neden oldugu gibi, ozellikle zeytinlerde periyodisitenin
siddetinin artmasina da neden olmaktadir. Béylece hem ekonomik zararlar, hem de
cevresel zararlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda ortaya ¢ikan zararlar ile hem
iireticinin aile biitcesi olumsuz sekilde etkilenmekte, hem de tlilke biitgesi zarar
gdrmektedir. Onemli olan birim alandan en yiiksek getiriyi saglayacak sekilde
organik veya kimyasal giibrelerin tiiketilmesidir.

3.3. Giibre-Cevre-Insan Saghg: Tliskisi
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Giintimiizde “fazla tirtin elde etme” anlayist ile tarrmda bilingsizce kullanilan
kimyasal ilaglarin ve giibrelerin insan sagligina olan zararlar: bilimsel galigmalarla
kanitlanmugtir. Bunun yaminda bu maddelerin, dogal kaynaklarimizi ve gevremizi
kirlettigi de bilinmektedir. Bu nedenle insan saghig ikinci plana itilerek gevre ve
dogal kaynaklarimiz yok sayilmakta ve gelecek nesil diisiiniilmeden yenilenemeyen
kaynaklarimiz insafsizca kullanilmaktadir.

Tarmsal tiretimde verimliligi artirmak amaciyla kullanilan {iretim girdileri
kontrolsiiz bir sekilde artmaktadir. Kullanilan girdiler bir yandan topraklarin
verimliligini arttirirken, bir yandan da gevre ve insan saghgint da olumsuz ydnde
etkilemektedir. Ornegin, topraga atilan amonyum nitrat giibresinin fazlasi, suda
coziilerek Snemli bir gevre kirleticisi olabilmektedir.

Toprak kirliligi, genellikle insanlarin bilingsizce yaptig: faaliyetler sonucunda
(giibreleme, ilaglama, sulama, toprak isleme, aniz yakma, vb.) olusarak topragin
siirdiiritlebilir verim kapasitesini azaltarak toprak yorgunluguna sebep olmaktadir.
Toprak yorgunlugu, ¢evre kirliligi kadar bilinmese de, topraklarin ekonomik dmrii
acisindan en gok dikkat edilmesi gereken hususlardan birisidir (Bellitiirk, 2011).

Toprakta yetersiz diizeyde bulunan bitki besin elementlerini kiiltiir bitkilerine
saglamak amactyla glibreleme yapilmaktadir. Besin elementlerinin topraga ilavesi
organik ve inorganik giibrelemeyle olmaktadir. Tarimda kullanilan giibrelerden
kaynaklanan gevre kirlilifi ve bu kirlenmenin insan saghg iizerindeki etkileri son
yillarda yogun bigimde tartigilmaktadir (Bellitiirk, 2005).

Cevre elbette ¢ok onemlidir, insanligin gelecegi agisindan mutlaka bilingli bir
sekilde korunmalidir. Asirt ve yanlis giibre kullanimimin toprak, bitki, su ve havada
olumsuzluklara yol agtig bir gergektir. Dogaya disaridan yapilan her miidahalenin
mutlaka bir yan etkisinin olacagi gergegi g6z ardi edilmeden bilingli bir giibre
kullanimi1  6zendirilmelidir, saglanmalidir. Unutulmamalidir ki, soludugumuz
havadaki oksijeni artirmamun, bagka bir anlatim ile havadaki CO,’i azaltmanin yolu
daha cok bitkisel iiretimden, daha cok yesil tiretmekten gegmektedir. Bitkisel
{iretimde giibrelerin tirlin artis ile ¢evre {izerinde sagladig1 bu olumlu katk: da higbir
zaman g6z ardi edilmemelidir (Karagal, 2004).

Bilingsizce ve fazla miktarda giibre uygulamalari beraberinde bir¢ok verim ve
kalite sorunlarini getirmektedir. Ustelik giiniimiizde bu durum beslenme yolu ile
insan saghigini tehdit edici boyutlara ulasmugtir. Giibrelerin gevre {izerinde bazi
durumlarda bir sorun olusturdugu doZrudur, ancak tarimsal faaliyetlerin
siirdiiriilebilirligi i¢in glibre kullarulmasi gerektigi de bilinen bir gergektir. Birim
alandan daha fazla tiriin elde etmek amaciyla glibre kullanma zorunluluguna karsin,
gevreyi korumak igin bu giibrelerin etkin kullaniimas: da zorunludur.
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Yanlis glibre kullanimi yalnizca topraklara degil, ayni zamanda ekonomik
kayiplar ve olasi gevre kirliligi sonucunda bitiin gevreye zarat vermektedir.
Gergekten buglin {ilkemizde bilingsiz bir sekilde gitbre kullaniminim gkonomimize
bityiik bir yik getirdigi asikardir. Butin bunlara ilaveten, bilingsiz bir sekilde giibre
icullanimi ile dengesiz sekilde beslenen bitkiler gida zinciri icerisinde insan sagligimni
da olumsuz olarak etkilemektedir. Toprakta gereginden fazla besin maddesi
bulunmasi; diger besin elementlerinin alinmasint engellemekte, Uriin miktar ve
kalitesini diigirmekte ve glintimiiziin en gnemli problemi olan gevre kirliligine de
yol agmaktadir. Unutulmamas: gereken Onemli bir nokta, toprak da canlt bir
varliktir. Oyleyse her canli gibi onun da dengeli beslenmeye ihtiyaci vardir.

Tarmmsal  girdilerin  agut Ve yanlis  kullanilmasi ~ gevre kirliligi
nedenlerindendir. Tarimsal girdiler igerisinde zellikle gitbre ve ilaglar gevre
kirleticisidirler. Tarimsal gevre kirliligini azaltmak icin kullanilan tarimsal girdi
miktarlarinin azaltilmasi gerekmektedir. Ciftgiler daha yitksek verim elde etmek
kaygistyla tarimsal girdileri asirt miktarlarda kullanmaktadirlar. Aslinda toprak ve
bitki analizlerine gore tarmmsal girdiler kullanildiginda, verimde azalma olmadigt
gibi, girdilerin olumsuz cevresel etkileri de azalmaktadir. Son yillarda artan kanser
hastaliguun ~ sebepleri konusunda yapilan caligmalar incelendiginde, toprak
kirliliginin de sikca dile getirildigini gormekteyiz.

Yapilan arastirmalar kanser olusumunda gevrenin dogrudan veya dolayli
etkileri oldugunu gdsteriyor. Kanser olusumunda gevrenin etkileri 18. ytizyildan beri
tartistimaktadir. Cevrenin etkisiyle olustugu bildirilen kanserler ¢ok cesitlidir.
Bunlarin baginda ise kimyasal maddelerin neden oldugu kanserler gelmektedir.
Kanserojen maddelerin havada, besinde, endiistride, suda, toprakta, kimyasal
maddelerde ve kisaca kirletilmis olan her yerde bulundugu asla unutulmamalhdir.

Tirkiye’de Saglik Bakanlig: tarafindan verilen bilgilere gore 2003 yilinda 101
bin 926 olan kanser vakasinin 2010°da % 100 artarak 214 bin 131’a ulastig:
actklanmistir. Bu verilere gbre 2010°da en ¢ok vaka Marmara’da (57 bin 294 kisi)
gorilmistlr. Tiirkiye’de her yi 100 bin kisinin 229’una yeni kanser teshisi
konulmakla birlikte, artisin bu hizla devam etmesi halinde 2030°1u yillarda kanser
vakalarmin iki misli artacagi ve 100 binde 450’lere yaklasacagl belirtilmektedir
(Anonim, 2011b).

Giiniimiizde doganin dengesini, bitki, hayvan ve insan saghgin tehdit eden en
snemli tehlikelerin baginda giderek artan ¢evre sorunlart gelmektedir.

Daha fazla gida, daha fazla et ve daha fazla tirin elde etmek i¢in dogal tarim
yontemleri  20. yiizyilda degistirilmis, melez tohumlar 1920’lerde; traktor
1930’larda; bocekleri ve istenmeyen bitkileri oldiren kimyasal maddeler yani
pestisit, herbisit ve fungusitler ile sun’i glibreler 1940’larda; yer alti suyundan

26



beslenen sulama sistemleri 1950’lerde uygulanmaya baslamustir. Bu yenilikler veya
miidahaleler de dogal cevre iizerinde, bazilar: tabii denge agisindan olumsuz etkiler
meydana getirmigtir (Oztirk, 2007).

Giibrelemenin cevre tzerinde neden oldugu olumsuz etkiler sdyle
siralanmaktadir:

I- Azotlu giibre kullamminmn artmasi ile topraktan yikanmalarin da

artmasi ve sonugta sularda nitrat konsantrasyonunun yiikselmesi,

II- Ozellikle yiizey topragmnin tasmnmast sonucu fosforlu giibrelerin
sulara karigmasi ile durgun ve akarsularda fosfat kapsaminn
yiikselmesi (eutrophication),

II1- Asir1 giibre kullanimi sonucu, bitkilerde kimi maddelerin yigimasi
ve bunlar yiyenlerde olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasi,

IV- Azotlu gilibrelerin  topraga uygulanmast ile gazlasma sonucu
atmosfere N,O ve NH; gibi gazlarin katilmasi ile sera etkisi
olusmasidir (Karagal, 1980).

Kimyasal (suni) giibrelerin bilingsiz bir sekilde kullanimi ile olusan gevre
Kirlenmesi sonucunda bozulan doga dengesinin yeniden kurulmast ¢ok gii¢
oldugundan, gerekli dnlemlerin alinmasinin biiyiik bir onemi vardir. Bu nedenle
tarimsal uygulamalar; kullamlacak mineral giibrelerin fizyolojik 6zelligi, bitki ve
toprak yapist gibi parametreler birlikte degerlendirilerek yaptlmali, bu uygulamanin
siirdiiriilebilir olmasina 6zen gosterilmelidir (Bellitlirk, 2005).

4. SONUCLAR ve ONERILER

Yeni yetistiricilik metotlarmin takip edilmesi ve bunlarin hayata gegirilmesi
cok sayida kiigiik olgekli isletmecilik yapisina sahip olan iilkemiz {ireticilerinin
gelirlerinin artigiun yani sira, {iretim maliyetlerinde diisiiy ve sonugta diinya
pazarlarinda rekabet giicli kazanmamiz gibi avantajlar yaratacaktir.

Toprak verimliliginin korunmasi ve yiikseltilmesine yonelik acilen yapilmasi
gerekenler kisaca agagida dzetlenmistir:

- Toprak yorgunluunun giderilmesinde 6nemli olan ekim ndbetinin
(rotasyon) yapilmasi,

- Topragin organik madde miktarinn korunmasi ve arttirilmasi,

- Topraktaki besin maddelerinin korunmast ve arttirlmast,

- Birgok yararlar1 yaninda toprak erozyonunun da azaltilmasi amactyla
organik giibre kullaniminin dzendirilmesi ve yayginlastirilmast,

- Devirmeli toprak islemeden vazgegilmesi,

- Bitki artiklarinimn yiizeye yakin birakilmasi ve anizlarin yakilmamasi,
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- Toprag: az sikistiran tarim is makineleri ve traktdrlerinin kullanilmast,

- Asin1 giibre kullanimina bagl topraklardaki asitlesme ve tuzlulugun
giderilmesi ile ilgili 1slah ¢aligmalarinimn yapilmast,

- Asit karakterli topraklarda tarmm kireci kullanilmasinin saglanmast,

- Tarimda kontrol edilebilen ve caligma alanina alinan girdilerin kullanimi
{izerinde dengeli ve inovasyona dayal tarimsal politikalar gelistirilmesi,

- Topraga uygun bitkinin ekilmesi ve bu iiriine uygun gitbrenin kullanilmast,

- Problemli arazilerin tespit edilmesi, bu problemlerin ¢dziimine iliskin
gerekli 1slah calismalarinin yapilmast,

- Ekimi yapilacak bitkinin planlamasinin yapilmas ve tesvik kapsaminda olup
olmamasinin aragtirmast,

- Bilgi kirliliginin snlenmesi amactyla tarimla ugrasanlara en dogru bilgilerin
sunulabilmesi amactyla glincel ve bilimsel bir tarimsal veri tabant olusturulmasina
yonelik ¢aligmalarin yapilmasl,

_Modern tarm teknikleri kullanilirken, uzman kisilerin bilgilerine
bagvurulmasi,

- Toprak iglemesiz tarim yapilabilirliginin aragtirilmast ve yaygnlastirilimas,

- Bitkilerin giibreden yararlanma oranlarini artirmak igin; biyo teknolojiden
faydalanlmak suretiyle bitki koklerince atilan glibredeki bitki besin maddesi
emisyonunun artirilmasinin saglanmasi gerekmektedir.

Diinya nifusunun 2050 yilina kadar 9.2 milyara ¢tkmasinin beklenmesiyle
gida arzt yetersizligi endigelerinin arttirmaya baglamast, giibrelemenin dneminin
anlatildigr  bilimsel caligmalarin gerekliligini agitkca ortaya koymaktadir.
Hayatimizdan kaybolan degerlere bir yenileri daha cklenmeden, tiim insanlar olarak
diinyamiz ve en snemlisi kendimiz i¢in bilingli tarum yapmal1y1z.

Toprag: daima canlt bir sistem olarak diigiinmek ve elde edilecek verimin, bu
sistemin ancak ayakta kalmasi ile miimkiin olabilecegini asla unutmamak gerekir.

Ulkemizde maalesef antibiyotikler gibi tarmm ilaglari ve kimyasal giibreler de
geligigiizel ve bilingsizee kullaniliyor. Saglikli ve glivenli yarinlar igin bir an 6nce
bundan vazgegmeliyiz.

Stirdiiriilebilir toprak verimliligi ve iyi bir tarim icin tiim toprak, bitki, iklim
kosullar1 ve ayrica insan faktoriintin birbirlerine uyumlu olmas1 gerekir. Bu denge ve
diizen ne kadar iyi kurulursa, bitki o kadar iyi gelismekte, verim o Olciide artmakta,
kazang o kadar fazla olmaktadir. Bu etkenler arasindaki denge ve diizen,
birbirlerinin aleyhine bozuldugu anda, toprak verimliligi ve sonucta tiriin verimi
olumsuz yonde etkilenir. Sonug olarak siirdiiriilebilir toprak verimliliginin idaresi,
sncelikle toprak verimliligine yon veren kosullarin iyl anlagiimasint gerektirir
(Karaman ve ark., 2007).
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Bugiin diinyanin % 12°si {irlin yetistiriciligi amaciyla kullanilmaktadir. Bu
alanimn % 26’s1 gida tirtinlerinin ekimi igin kullaniimakta ve 2020 yilinda bu alanin %
15’i gida triinleri yetistirmek i¢in uygun olacaktir. Ancak Gida ve Tarim
Orgiiti’niin (FAO) agiklamalarina gore, diinyada her 5 saniyede 1 cocuk agliktan
5lmekte ve her yil 1 milyon kisi bu felaketle karst karstya kalmaktadir. Aclik
felaketine yol agan en 6nemli faktdrlerin basinda topraktaki yanlis kiiltiirel islemlere
ve amag¢ dist kullanima bagli verim kaybi, kotil ¢evre kosullart ve rafta kalma
Smriiniin uzun olmamasi gelmektedir.

Dogay1 ve lizerinde yasayip gelir sagladigimiz topraklar korumak, mevcut
{iretim potansiyelinden maksimum diizeyde yararlanmak ve onlari gelecek kusaklara
sagliklt bir sekilde aktarmak biiylik ¢oguniukla dengeli ve kontrollii giibreleme
yapmak ile saglanabilir. Bu amagla kaliteli ve fazla verim almanin tek yolu topragi
tanmmaktir.

Dogaya disaridan yapilan her tiirlii miidahalenin mutlaka bir yan etkisinin
olacagl gercegi goz ardi edilmeden, bilingli, yani TOPRAK' ve YAPRAK
ANALIZLERINE DAYALI BiR GUBRE KULLANIMI saglanmalidir.
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Toprak, uygarliklarin
gelismesinde ayni zamanda
yasamin siirekliliginde
snemli rol oynayan, elde
edilmesi Zor ancak
kaybedilmesi kolay olan
dogal bir kaynaktir.
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